IL COLLAUDO DI SISTEMI SPAZIALI
In genere è più complesso rispetto a sistemi terrestri perché:

- le condizioni ambientali raggiungono valori estremi nelle diverse fasi operative;

- non è facile sostituire componenti in avaria;

- i danni economici e scientifici possono essere assai rilevanti.

E’ quindi richiesta elevata affidabilità e sicurezza.

Per realizzare un sistema spaziale è necessaria una notevole pianificazione delle attività tramite un programma articolato nelle varie fasi.

EFFETTI DI CONDIZIONI AMBIENTALI OSTILI
In ambiente intorno alla Terra: le condizioni atmosferiche influenzano fortemente le prestazioni e la vita dei sistemi incidendo su dimensioni, masse, complessità e costi.

Operare in condizioni di vuoto può porre limiti stringenti; per es. molti materiali organici presentano outgas (generazione di molecole spurie che possono contaminare l’ambiente).
Alle basse orbite terrestri lo spacecraft è bombardato dall’atmosfera (velocità dell’ordine di 8 km/s) che erode la superficie.
Alle orbite dello Shuttle (~300 km) l’1% dell’atmosfera è ionizzata ed alle orbite goesincrone si arriva al 100%. Il plasma causa cariche differenziali nei componenti del satellite e cariche elettrostatiche anche nei cavi e nei circuiti di bordo.

Segue EFFETTI DI CONDIZIONI AMBIENTALI OSTILI

Particelle cariche ad alta energia [MeV/GeV  (1eV=1,6×10-19 J)] si trovano ad esempio nei raggi cosmici e degradano sistemi elettronici, pannelli solari e sensori.
Navicelle spaziali orbitanti sono soggette a impatti iperveloci (anche decine di km/s) di polveri (1 m o più), micrometeoriti o detriti spaziali che possono anche fare fallire la missione. (La probabilità di impatto con detriti continua ad aumentare con l’aumento di satelliti orbitanti).
Ambiente dell’alta atmosfera: si deve considerare l’effetto dell’ossigeno monoatomico (O2 dissociato da raggi UV) che reagisce con i film organici e con compositi avanzati (es. Kapton).
IL PROGETTO DEL SISTEMA SPAZIALE

Un sistema spaziale è composto di sottosistemi o componenti realizzati da enti appartenenti a diverse nazioni.
La complessità del progetto è di tipo:

- tecnico perché il progetto deve definire tutte le specifiche, anche valide per il particolare ambiente ostile e per tutta la vita della missione;

- organizzativo e logistico perché deve affrontare problemi di multidisciplinarietà e comunicazioni a distanza.

In genere è rivolto alla realizzazione di un unico esemplare con procedure particolari. Serve quindi:

- un programma articolato nelle diverse fasi (A, B, C, D);


- la pianificazione delle attività;


   il controllo continuo dello stato di avanzamento.
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