Programma:  COLLAUDO DI SISTEMI AEROSPAZIALI a.a. 2007-08
Concetti introduttivi: generalità sul collaudo di sistemi aerospaziali; diagnostica di sistemi; economia del collaudo; condizioni ostili; tipi di collaudo; documentazione relativa; set-up sperimentale; prove distruttive/nd; 
Richiami ed approfondimenti: analisi dell’incertezza secondo ISO; determinazione sperimentale di parametri di sistemi di ordine 0-1-2; segnali tempo-varianti: tecniche di elaborazione con FFT e Wavelet, analisi dati;  vibrazioni e analisi modale. Interpretazione di spettri.
Tipi di collaudo e tipi di prove: il collaudo di sistemi meccanici ed aerospaziali; strumentazione e metodi per il collaudo; prove distruttive e prove non distruttive: esami visivi, liquidi penetranti, magnetoscopia, correnti indotte, ultrasuoni, analisi delle vibrazioni, radiografia, termografia, olografia, rilevazione di fughe. Criteri di scelta e posizionamento di sensori.
Collaudo di sistemi aerospaziali: test matrix (modelli STM, EEM, QM, FM e FS);  analisi delle prestazioni di sistemi e componenti spaziali; realizzazione dei carichi; tipi di prove sviluppo-qualifica-accettazione-funzionali e analisi delle prestazioni di componenti; documentazione per il collaudo; programmazione di un esperimento; scelta dell’interfaccia meccanica e termica; scelta e posizionamento di sensori. Prove meccaniche, test di vibrazioni: analisi modale e analisi dinamica. Apparato sperimentale per test di vibrazioni di sistemi spaziali e problemi di interfaccia; test di vibrazioni sinusoidali, random, shock, SRS. Prove termiche apparato sperimentale per test di transitori termici di sistemi spaziali e problemi di interfaccia; cenni di vibroacustica, di compatibilità elettromagnetica e componenti Space Rad Hard. 
Misura dell’affidabilità: introduzione all’affidabilità nell’ingegneria; misura dell’affidabilità; predizione dell’affidabilità e modellizzazione; tipi e cause di avaria; cenni alla manutenzione; determinazione dei tassi di avaria; affidabilità di componenti e di sistemi meccanici; sistemi in serie, in parallelo e loro combinazioni; tasso di avaria di componenti; affidabilità nella progettazione (FMECA); valutazione dell’affidabilità di sistemi meccanici. Cenni alla normativa ESA riguardante i test.

Esercitazioni di laboratorio o svolte in aula:
- test termico per la camera SAM-LISA;

- caratterizzazione di filtri di banda mediante strumentazione virtuale;

- collaudo di sensori di temperatura;

- analisi di cricche con liquidi penetranti;

- analisi dimensionale con sistemi di visione;

- analisi modale ed effetto di carico in una mensola con estensione  a casi più complessi;
- diagnostica di difetti in barre mediante analisi di vibrazioni longitudinali;

- analisi modale di una mensola criccata;

- test di vibrazione di un componente spaziale: STM-Front Door  Mechanism per WAC. 
